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(54) 发 明 名 称 
悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 
(57) 摘要 
本 发 明 公 开 了 一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸造 机 
器 人 ,包括 行走 装置 .回转 装置 .升降 装置 .工作 
臂 安装 座 、 第 一 工作 臂 、 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 
臂 、 第 四 工作 臂 和 环形 轨道 ,在 四 条 工作 臂 的 末 
端 执行 器 上 除了 设 有 气动 手 扑 外 ,还 设 有 抛光 打 
磨 机 、 气 动 风 久 和 等 离子 切 制 器 等 清理 作业 工 
有 具 。 本 发 明 的 行走 装置 采用 四 点 悬挂 支撑 的 方 
式 , 可 实现 机 器 人 长 距离 稳定 移动 行走 ,四 条 工 
作 辟 可 联合 作业 ,四 个 气动 手 扑 和 四 个 清理 工具 
可 灵活 转换 ,也 可 实现 多 工具 同步 作业 ,能 够 满 
足 大 重量 .大 体积 和 形状 复杂 铸件 的 识别 、 搬 运 、 
翻转 、 调 姿 、 清 砂 、 切 制 和 抛光 打磨 等 清理 作业 的 
ma 需要 ,提高 了 铸件 清理 作业 的 效率 和 质量 ,降低 
对 了 操作 人 员 的 劳动 强度 和 生产 成 本 。 
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1 .一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 ,包括 行走 部 、 调 节 部 和 多 臂 执 行 部 ,其 特征 在 于 : 
所 述 的 行走 部 包括 行走 装置 和 环形 轨道 ,所 述 的 环形 轨道 包括 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 ; 
所 述 的 行走 装置 包括 外 轮 架 、 内 轮 架 、 驱 动 轮 、 文 承 轮 、 导 同 轮 、 张 紧 轮 币 架 ,所 述 的 外 轮 
架 有 两 个 且 并 列 布置 在 外 环形 轨道 上 ,所 述 的 外 轮 架 与 外 环形 轨道 之 间 通 过 驱动 轮 、 支 承 
轮 、 导 向 轮 和 张 紧 轮 相连 接 ,在 每 个 外 轮 架 上 安装 的 驱动 轮 、 文 承 轮 、 时 向 轮 和 张 紧 轮 的 数 
量 均 为 一 ;两 个 内 轮 架 并 列 布置 在 内 环形 轨道 上 , 且 与 内 环形 轨道 之 间 通 过 支承 轮 、 导 向 轮 
和 张 紧 轮 相连 接 ,在 每 个 内 轮 架 上 安装 有 两 个 支承 轮 、 一 个 时 向 轮 和 一 个 张 紧 轮 ;所 述 的 驱 
动 轮 与 文 承 轮 的 外 直径 和 轮 宽 均 相同 , 且 轴 线 位 于 同一 水 平面 上 ,安装 在 外 轮 架 上 的 驱动 
轮 与 支承 轮 位 于 外 轮 架 的 中 上 部 ,安装 在 内 轮 架 上 的 两 组 支承 轮 位 于 内 轮 架 的 中 上 部 , 安 
装 在 外 轮 架 上 的 导向 轮 位 于 外 轮 架 的 顶部 外 侧 ,安装 在 内 轮 架 上 的 导向 轮 位 于 内 轮 架 的 顶 
部 外 侧 , 安 装 在 外 轮 架 上 的 张 紧 轮 位 于 外 轮 架 的 底部 中 间 位 置 ,安装 在 内 轮 架 上 的 张 紧 轮 
位 于 内 轮 架 的 底部 中 间 位 置 ;两 个 吊 架 的 顶部 分 别 与 外 轮 架 、 内 轮 架 通过 贸 链 相连 接 ;所 述 
的 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 的 直线 段 保 持平 行 等 距 , 所 述 的 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 的 弧 
线段 保持 同心 等 距 , 所 述 的 外 环形 轨道 与 内 环形 轨道 之 间 通 过 连接 板 相 固 连 ;所 述 的 外 环 
形 轨道 和 内 环形 轨道 固定 安装 在 车 间 的 屋顶 上 ; 

所 述 的 调节 部 包括 回转 装置 和 升降 装置 ,所 述 的 回转 法 置 包 括 回转 法 兰 、 回 转 座 、 回 转 
简体 .回转 体 ` 回 转 电机 和 主动 齿轮 ,所 述 的 回转 法 兰 的 外 圈 固 定安 装 在 行走 装置 的 吊 架 底 
部 ,回转 法 兰 的 内 圈 与 回转 座 相 固 连 ; 所 述 的 回转 座位 于 回转 简体 内 且 与 回转 法 兰 通过 螺 
钉 相 连接 ,所 述 的 回转 座 与 回转 简体 之 间 通 过 两 个 止 推 轴承 和 一 个 径 向 轴承 相连 接 , 所 述 
的 回转 体位 于 回转 简体 的 下 方 , 且 与 回转 简体 通过 螺钉 相 固 连 ,在 回转 体 的 内 侧面 上 设 有 
内 齿 圈 ,在 回转 体 的 底部 设 有 螺纹 言 孔 ,在 回转 体 的 项 部 设 有 螺栓 孔 ,所 述 的 回转 电机 位 于 
回转 座 内 的 底部 ,所 述 的 主动 齿轮 安装 在 回转 电机 的 输出 轴 上 ,在 回转 电机 的 输出 轴 的 末 
端 还 设 有 轴 端 挡 圈 , 且 与 回转 电机 的 输出 轴 固 连 , 所 述 的 主动 齿轮 与 回转 体 的 内 元 圈 保 持 
内 吐 合 ;所 述 的 回转 电机 采用 伺服 减速 电机 ;所 述 的 升降 装置 包括 升降 座 和 电动 推 杆 ,所 述 
的 升降 座位 于 回转 体 的 下 方 且 与 回转 体 通 过 螺钉 相连 接 , 所 述 的 电动 推 杆 有 四 根 , 且 对 称 
布置 在 升降 座 的 下 方 , 所 述 的 电动 推 杆 的 上 端 与 升降 座 通过 螺栓 相连 接 ， 

所 述 的 多 臂 执 行 部 包括 工作 臂 安装 座 、 第 一 工作 臂 、 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 臂 和 第 四 工 
作 臂 ,所 述 的 工作 臂 安 装 座位 于 升降 装置 的 下 方 , 且 与 电动 推 杆 的 下 端 通过 螺栓 相连 接 ,所 
述 的 第 一 工作 臂 、. 第 二 工作 臂 、. 第 三 工作 臂 和 第 四 工作 臂 均 为 五 自由 度 关 节 式 串联 机 械 臂 ， 
其 上 端 均 固 定安 装 在 工作 怖 安装 座 上 ,第 一 工作 辟 和 第 四 工作 辟 对 称 布置 在 工作 辟 安 装 座 
的 下 方 , 第 二 工作 臂 和 第 三 工作 臂 的 结构 完全 相同 且 对 称 布置 在 工作 臂 安 装 座 的 下 方 ; 

所 述 的 第 一 工作 臂 包 括 第 一 肩 部 电机 、 第 一 肩 座 、 第 一 大 臂 电机 、 第 一 大 营 、 第 一 小 臂 
电机 、 第 一 小 臂 、 第 一 带 传动 装置 和 第 一 末端 执行 器 ,所 述 的 第 一 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 
辟 安 装 座 上 ,所 述 的 第 一 肩 座 位 于 工作 辟 安 装 座 的 下 方 且 与 第 一 肩 部 电机 的 输出 法 兰 相 连 
接 ; 所 述 的 第 一 大 臂 的 上 端 与 第 一 肩 座 通过 第 一 大 臂 电机 相连 接 ,第 一 大 臂 的 下 端 与 第 一 
小 臂 的 上 端 通过 第 一 小 臂 电 机 相连 接 ; 所 述 的 第 一 末端 执行 器 位 于 第 一 工作 臂 的 最 下 端 ， 
且 与 第 一 小 侣 通过 贸 链 和 第 一 带 传动 装置 相连 接 , 所 述 的 第 一 带 传动 装置 安装 在 第 一 小 辟 
的 第 一 小 臂 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 一 小 臂 体 外 设 有 第 一 封 盖 ; 所 述 的 第 一 末端 执行 
器 包括 第 一 腕 部 电机 、 第 一 叉 形 架 、 第 一 气动 手 扑 和 抛光 打磨 机 ,所 述 的 第 一 腕 部 电机 的 顶 
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部 与 第 一 小 臂 体 的 下 端 通过 饮 链 和 第 一 带 传动 装置 相连 接 ,所 述 的 第 一 叉 形 架 的 顶部 与 第 
一 腕 部 电机 的 输出 轴 相 固 连 , 所 述 的 第 一 气动 手 爪 固定 安装 在 第 一 又 形 架 的 一 侧 , 所 述 的 
抛光 打磨 机 固定 安装 在 第 一 又 形 架 的 另 一 侧 ; 所 述 的 第 一 带 传动 装置 包括 第 一 摆 腕 电机 、 
第 一 主动 带 轮 、 第 一 传动 带 、 第 一 从 动 带 轮 和 第 一 从 动 轴 , 所 述 的 第 一 摆 腕 电机 安装 在 第 一 
小 臂 体 的 上 端 ,所 述 的 第 一 主动 带 轮 固定 安装 在 第 一 摆 腕 电机 的 输出 轴 上 ,所 述 的 第 一 主 
动 带 轮 与 第 一 从 动 带 轮 通 过 第 一 传动 带 相连 接 , 所 述 的 第 一 从 动 带 轮 安装 在 第 一 从 动 轴 的 
一 端 ,第 一 从 动 轴 的 另 一 端 与 第 一 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 ; 
所 述 的 第 三 工作 臂 包括 第 三 肩 部 电机 、 第 三 肩 座 、 第 三 大 臂 电机 、 第 三 大 臂 、 第 三 小 臂 
J 第 三 小 臂 、 第 三 带 传动 装置 和 第 三 末端 执行 器 ,所 述 的 第 三 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 
臂 安装 座 上 ,所 述 的 第 三 肩 座位 于 工作 臂 安装 座 的 下 方 且 与 第 三 肩 部 电机 的 输出 法 兰 相 连 
接 ; 所 述 的 第 三 大 臂 的 上 端 与 第 三 肩 座 通过 第 三 大 臂 电 机 相连 接 , 第 三 大 臂 的 下 端 与 第 三 
小 臂 的 上 端 通 四 过 第 三 小 崩 电 机 相连 接 ; 所 述 的 第 三 末端 执行 器 位 于 第 三 工作 臂 的 最 下 端 
且 与 第 三 小 臂 的 下 端 通过 贸 链 和 第 三 带 传动 装置 相连 接 ,所 述 的 第 三 带 传动 装置 安装 在 第 
三 小 辟 的 第 三 小 辟 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 三 小 臂 体 外 设 有 第 三 封 盖 ;所 述 的 第 三 末 
端 执 行 器 包括 第 三 腕 部 电机 、 第 三 又 形 架 、 第 三 气动 手 扑 和 气动 风 饥 ,所 述 的 第 三 腕 部 电机 
的 顶部 与 第 三 小 臂 体 的 下 端 通过 贸 链 和 第 三 带 传动 装置 相连 接 , 所 述 的 第 三 又 形 架 的 顶部 
与 第 三 腕 部 电机 的 输出 轴 相 固 连 ,所 述 的 第 三 气动 手 爪 固定 安装 在 第 三 又 形 架 的 一 侧 , 所 
述 的 气动 风 久 固 定安 装 在 第 三 又 形 架 的 另 一 侧 ; 所 述 的 第 三 带 传动 装置 包括 第 三 摆 腕 电 
机 、 第 三 主动 带 轮 、 第 三 传动 带 、 第 三 从 动 带 轮 和 第 三 从 动 轴 , 所 述 的 第 三 摆 腕 电机 安装 在 
第 三 小 臂 体 的 上 端 :所 述 的 第 三 主动 带 轮 回 定 安装 在 第 三 摆 腕 电机 的 输出 轴 上 ,所 述 的 第 
三 主动 带 轮 与 第 三 从 动 带 轮 通过 第 三 传动 带 相 连接 ,所 述 的 第 三 从 动 带 轮 安装 在 第 三 从 动 
轴 的 一 端 ,第 三 从 动 轴 的 另 一 端 与 第 三 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 ; 
所 述 的 第 四 工作 臂 包括 第 四 肩 部 电机 、 第 四 肩 座 、 第 四 大 臂 电机 、 第 四 大 臂 、 第 四 小 臂 
电机 、 第 四 小 臂 、 第 四 带 传动 装置 和 第 四 末端 执行 器 ,所 述 的 第 四 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 
臂 安装 座 上 ,所 述 的 第 四 肩 座位 于 工作 臂 安装 座 的 下 方 且 与 第 四 肩 部 电机 的 输出 法 兰 相 连 
接 ; 所 述 的 第 四 大 臂 的 上 端 与 第 四 肩 座 通过 第 四 大 臂 电 机 相连 接 ,第 四 大 臂 的 下 端 与 第 四 
小 臂 的 上 端 通过 第 四 小 臂 电机 相连 接 ; 所 述 的 第 四 末端 执行 器 位 于 第 四 工作 臂 的 最 下 端 
且 与 第 四 小 臂 的 下 端 通过 饮 链 和 第 四 带 传 动 装置 相连 接 , 所 述 的 第 四 带 传动 装置 安装 在 第 
四 小 臂 的 第 四 小 臂 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 四 小 臂 体 外 设 有 第 四 封 盖 ; 所 述 的 第 四 末 
端 执 行 器 包括 第 四 腕 部 电机 、 第 四 又 形 架 、 第 四 气动 手 扑 和 等 离子 切割 器 ,所 述 的 第 四 腕 部 
电机 的 顶部 与 第 四 小 臂 体 的 下 端 通过 饮 链 和 第 四 带 传动 装置 相连 接 , 所 述 的 第 四 又 形 架 的 
顶部 与 第 四 腕 部 电机 的 输出 轴 相 固 连 , 所 述 的 第 四 气动 手 爪 固定 安装 在 第 四 叉 形 架 的 一 
侧 ,所 述 的 等 离子 切割 器 固定 安装 在 第 四 又 形 架 的 另 一 侧 ; 所 述 的 第 四 带 传动 装置 包括 第 
四 摆 腕 电机 、 第 四 主动 带 轮 、 第 四 传动 带 、 第 四 从 动 带 轮 和 第 四 从 动 轴 , 所 述 的 第 四 摆 腕 电 
机 安装 在 第 四 小 臂 体 的 上 端 ,所 述 的 第 四 主动 带 轮 固定 安装 在 第 四 摆 腕 电机 的 输出 轴 上 ，， 
所 述 的 第 四 主动 带 轮 与 第 四 从 动 带 轮 通 过 第 四 传动 带 相 连接 ,所 述 的 第 四 从 动 带 轮 安装 在 
第 四 从 动 轴 的 一 端 ,第 四 从 动 轴 的 另 一 端 与 第 四 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 ; 
所 述 的 第 一 肩 部 电机 、 第 三 肩 部 电机 、 第 四 肩 部 电机 、 第 一 大 臂 电 机 、 第 三 大 臂 电 机 、 第 
四 大 臂 电机 、 第 一 小 臂 电 机 、 第 三 小 臂 电 机 、 第 四 小 臂 电 机 、 第 一 摆 腕 电机 、 第 三 摆 腕 电机 、 
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第 四 摆 腕 电机 、 第 一 腕 部 电机 、 第 三 腕 部 电机 和 第 四 腕 部 电机 均 为 伺服 减速 电机 ; 


所 述 的 张 紧 轮 包括 张 紧 轮 架 、 张 紧 轮 体 、 导 向 和 
安装 在 张 紧 轮 染 的 顶部 ,所 述 的 张 紧 轮 体 的 转 划 
的 顶部 与 张 紧 轮 架 固 连 , 导 辣 划 


相连 接 ;所 述 的 导向 


与 外 


位 于 张 紧 轮 染 与 外 轮 架 或 内 轮 架 之 间 ; 所 述 的 防 脱 块 位 于 导 癌 和 

2. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 利 
述 
3. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 利 


轮 内 设 有 驱动 马达 ,所 


人 
Sa 


人 压缩 弹 
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和 防 脱 块 ,所 述 的 张 紧 轮 体 


| 两 问 与 张 紧 轮 架 之 间 通 过 过 渡 配 合 的 方式 
的 下 端 安装 在 外 轮 架 或 内 轮 架 上 , 且 


轮 架 或 内 轮 架 之 间 通 过 间隙 配合 的 方式 相连 接 ; 所 述 的 压缩 弹 颐 套装 在 导向 攻 


EE 


| 的 下 端 , 且 与 导 癌 车 


| 固 连 。 


承 采 用 圆柱 深 子 止 推 革 


4. 根 据 权 利 要 求 1 所 述 的 一 利 
磨 机 采用 气动 抛光 打磨 机 ,所 述 的 第 一 大 辟 电 机 、 第 一 小 辟 电 机 和 第 一 摆 腕 电机 的 革 
线 垂直 于 第 一 大 臂 电机 的 台 
线 ; 第 三 大 臂 电机 、 第 三 小 臂 电 机 和 第 三 摆 腕 电机 的 儿 
| 线 牌 直 于 第 三 大 辟 电 机 的 革 


互 平行 ,第 一 肩 部 电机 的 # 


一 摆 腕 电机 的 攻 
部 电机 的 和 


承 , 所 述 的 径 同 名 


线 ; 第 四 大 辟 电 机 、 第 四 小 辟 电 机 和 第 四 摆 腕 电机 的 革 


| 线 , 第 三 腕 部 电机 的 各 


| 承 。 


告 机 器 人 ,其 特征 在 于 :所 述 的 止 推 轴 


和 巧 挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 ,其 特征 在 于 :在 所 述 的 驱动 
的 驱动 马达 采用 液压 伺服 马达 或 气动 伺服 马达 或 伺服 减速 电机 。 

和 巧 挂 轨道 式 多 臂 铸 ) 
承 采 用 圆柱 滚 子 径 向 基 
和 巧 挂 轨道 式 多 臂 铸 ) 


千 机 器 人 ,其 特征 在 于 :所 述 的 抛光 打 


| 线 相 


| 线 , 第 一 腕 部 电机 的 # 


| 线 垂直 于 第 


| 线 相 互 平行 ， 


直 于 第 四 大 辟 电 机 的 和 


| 线 相 互 平行 ,第 


! 线 ,第 四 腕 部 电机 的 车 


| 线 垂直 于 第 四 摆 腕 电机 的 轴线 。 


线 垂 直 于 第 三 摆 腕 电机 的 轴 
四 肩 部 电机 的 儿 


第 三 记 


| 线 垂 


5. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 晤 挂 轨 道 式 多 辟 铸 造 机 器 人 ,其 特征 在 于 :在 所 述 的 工作 


臂 安装 座 的 下 方 设 有 两 个 对 称 布 置 的 工业 摄像 头 , 所 述 的 工业 摄像 头 通过 两 自 昌 
定安 装 在 工作 臂 安装 座 的 下 方 。 


昌 度 云 台 固 


6. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 悬挂 轨道 式 多 避 铸 造 机 器 人 ,其 特征 在 于 :外 环形 轨道 和 
内 环形 轨道 的 截面 均 为 工 字 型 。 
7. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 晤 挂 轨 道 式 多 辟 铸 造 机 器 人 ,其 特征 在 于 :两 个 吊 架 的 项 


部 与 外 轮 架 内 轮 架 相连 接 的 四 个 久 链 的 贡 
8. 根 据 权利 要 求 1 所 述 的 一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 ,其 特征 在 于 :第 


| 线 相互 平行 , 且 均 垂直 于 水 平面 。 


第 三 又 形 架 和 第 四 又 形 架 的 两 侧 支 架 的 夹 角 范 围 均 为 60 -100 。 


又 形 


架 、 
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悬挂 轨道 式 多 辟 铸 造 机 器 人 
技术 领域 


[0001] “本 发 明 属 于 铸造 机 器 人 设备 技术 领域 ,特别 涉及 一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 
人 。 


背景 技术 

[0002] ”在 铸件 生产 过 程 中 ,经 常 需要 搬运 并 调整 铸件 的 姿态 ,以 及 完成 对 铸件 的 各 种 清 
理 作 业 。 在 生产 中 不 仅 要 清除 型 芯 和 芯 铁 ,切除 浇 口 、 冒 口 、 增 肉 、 拉 筋 , 以 及 割 筋 . 飞 边 、 毛 
刺 等 金属 多 余 物 ,清除 铸件 粘 砂 和 表面 异物 ,打磨 平整 铸件 表面 。 大 多 数 铸 件 至 今 仍 主要 依 
靠 手 工 工具 和 风 冲 、 风 铲 、 高 速 手提 式 砂轮 .悬挂 砂轮 等 半 机 械 化 工具 作业 。 外 形 不 太 复 杂 
的 铸件 也 有 采用 通用 冲压 机 械 和 锯床 的 , 当 和 铸件 批量 大 时 则 采用 专用 机 床 或 专用 生产 线 以 
实现 自动 化 作业 。 铸 钢 件 大 多 用 氧气 切割 或 气 电 切 制 . 气 电 切 割 是 利用 电极 与 铸件 间 形 成 
电弧 产生 的 高 温 使 金属 熔化 或 氧化 ,同时 用 高 压 高 速 气流 将 熔融 物 吹 净 以 达到 清除 铸件 的 
飞 边 .毛刺 和 凸 出 物 。 这 种 方法 不 仅 用 以 切割 浇 冒 口 也 可 用 以 平整 铸件 表面 。 但 气 电 切 审 有 
产生 弧 光 、 烟 气 和 噪声 的 缺点 。 

[0003] ”铸件 分 型 面 上 的 毛刺 内 浇 口 和 浇 冒 口 残余 是 铸件 难免 存在 的 结构 ,特别 是 异形 
铸件 更 是 如 此 , 必须 进行 清 磨 处 理 , 以 往 铸 件 清理 全 靠 人 工 进 行 清 磨 ,工作 效率 极其 低下 ， 
工作 环境 恶劣 ,人 工 成 本 高 和 劳动 强度 大 .人工 清理 铸件 过 程 中 ,异形 铸件 需要 清理 的 部 位 
多 ,结构 厚 大 ,清理 困难 ,工作 效率 低下 ;而且 人 工 清理 不 易 控 制 , 常 导致 铸件 质量 不 稳定 ; 
异形 铸件 由 于 需要 清理 的 部 位 很 多 ,工人 需要 不 停 搬运 铸件 变换 角度 才能 清理 干净 ;清理 
产生 的 微细 粉尘 ,散布 整个 车 间 , 严 重 影响 工人 身体 健康 ;更 重要 的 是 工人 的 安全 得 不 到 保 
TEL。 

[0004] ”铸件 的 搬运 和 姿态 调整 一 般 采 用 人 工 搬运 或 者 简单 的 机 械 装 置 辅助 进行 ,人 工 参 
与 度 高 ,耗费 工时 多 ,增加 了 制造 成 本 ,延缓 了 制造 进度 。 因 此 ,迫切 需要 设计 一 种 能 够 同时 
满足 铸件 的 搬运 、 调 姿 和 清理 作业 清理 需求 ,尤其 是 满足 大 重量 .大 体积 和 复杂 铸件 的 清理 
作业 需求 的 自动 化 装置 ,来 提高 铸件 清理 作业 的 工作 效率 ,保证 铸件 产品 质量 。 
[0005] “针对 铸件 搬运 与 清理 中 存在 的 问题 , 现 有 专利 文献 也 提出 了 一 些 解决 方案 。 申 请 
号 为 200810137471.1 的 中 国 专利 公开 了 一 种 悬挂 式 接管 焊接 机 器 人 ,由 电气 滑 环 部 分 、 摆 
动机 构 伸 缩 机 构 和 手动 升降 调整 机 构 构 成 ,通过 旋转 机 构 和 伸缩 机 构 实现 不 同形 状 接管 的 
自动 焊接 ,但 该 技术 方案 只 能 实现 单 辟 式 作 业 ,无 法 实现 多 辟 联 合作 业 。 申 请 号 为 
200710176284 的 中 国 专 利 公 开 了 履带 式 多 辟 杆 移动 机 器 人 ,由 手 辟 工作 装置 和 履带 行走 装 
置 组 成 ,可 替代 人 工 在 多 种 复杂 路 面 上 进行 工作 ,但 在 抓 取 工件 时 稳定 性 较 差 ,无 法 满足 复 
杂 链 件 的 作业 要 求 。 申 请 号 为 201410438219.X 的 中 国 专利 公开 了 一 种 具有 多 臂 搬运 的 机 器 
人 ,由 导轨 、 个 别 驱动 的 多 臂 等 部 件 构成 ,能 够 同时 装载 及 提起 按 既 定 节 距 单位 上 下 装载 货 
物 (基板 或 晶片 等 ) ,但 在 搬运 中 均 采 用 单 臂 单独 工作 , 且 只 能 进行 简单 平移 和 抓 取 。 申 请 号 
为 201710121995.3 的 中 国 专 利 公 开 了 一 种 悬挂 式 汽车 座 椅 立 体 焊 接 机 器 人 , 单 臂 式 机 器 人 
本 体 通 过 外 滑轮 和 内 滑轮 悬挂 在 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 上 并 可 沿 着 外 环形 轨道 和 内 环 
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形 轨道 移动 行走 ,该 方案 采用 两 点 悬挂 固定 方式 ,稳定 性 较 差 ,申请 号 为 201620856209.2 的 
中 国 专利 公开 了 一 种 自动 化 铸件 清理 装置 ,包括 机 器 人 、 刀 上 共 库 、 思 具 、 回 转 工 作 台 及 控制 
器 ,使 用 动力 头 抓 取 刃具 对 竺 清理 铸件 进行 清理 ,回转 工作 台 可 旋转 ,使 持 清理 铸件 位 于 机 
器 人 的 清理 范围 内 。 申 请 号 为 201510512610.4 的 中 国 专利 提出 一 种 紧凑 型 机 器 人 自动 化 打 
磨 装 置 ,使 用 机 器 人 抓 铸件 移 至 打磨 装置 进行 打磨 ,这 类 自动 化 打磨 装置 存在 以 下 缺点 :]) 
机 器 人 负载 能 力 有 限 ,不 能 承载 太 重 的 铸件 ;2) 打磨 过 程 中 的 进 给 运动 为 铸件 的 移动 ,不 适 
合体 积 大 的 铸件 。 申 请 号 为 201610072103.8 的 中 国 专利 公开 了 一 种 铸件 清理 单元 及 清理 方 
法 ,采用 两 台 固定 在 地 面 不 同 工 位 的 机 器 人 抓 取 铸件 进行 打磨 等 清理 作业 ,不仅 工 作 效 率 
低 , 而 且 机 器 人 工作 空间 小 。 随 着 铸造 技术 水 平 的 提高 ,大 型 铸件 的 生产 及 对 铸件 搬运 、 调 
姿 和 清理 自动 化 的 需求 也 越 来 越 多 。 现 有 技术 方案 中 多 采用 单 臂 机 器 人 单机 或 多 机 作业 ， 
无 法 满足 大 重量 、 大 体积 和 复杂 异形 铸件 的 搬运 、 调 姿 及 清理 作业 需求 。 


发 明 内 容 

[0006] ”本 发 明 的 目的 是 针对 现 有 技术 的 不 足 ,提供 一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 ,能 
够 用 于 大 重量 .大 体积 和 形状 复杂 铸件 的 识别 .搬运 、 翻 转 、 调 姿 、 清 砂 、 切 制 和 抛光 打磨 等 
作业 的 铸造 机 器 人 ,提高 铸件 清理 作业 的 效率 和 质量 ,降低 劳动 强度 和 生产 成 本 ,可 克服 现 
有 技术 的 缺陷 。 

[0007] ”本 发 明 所 要 解决 的 技术 问题 采用 以 下 技术 方案 来 实现 。 

[0008] ”一 种 悬挂 轨道 式 多 辟 铸 造 机 器 人 ,包括 行走 部 、 调 节 部 和 多 辟 执 行 部 ,其 特征 在 
于 :所 述 的 行走 部 包括 行走 装置 和 环形 轨道 ,所 述 的 环形 轨道 包括 外 环形 轨道 和 内 环形 轨 
道 ; 所 述 的 行走 装置 用 于 驱动 本 发 明治 着 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 移动 行走 ,所 述 的 行走 
装置 包括 外 轮 架 ` 内 轮 架 驱动 轮 支承 轮 、 导 向 轮 、 张 紧 轮 和 吊 架 ,所 述 的 外 轮 架 有 两 个 且 
并 列 布置 在 外 环形 轨道 上 ,所 述 的 外 轮 架 与 外 环形 轨道 之 间 通 过 驱动 轮 、 支 承 轮 、 导 向 轮 和 
张 紧 轮 相 连接 ,在 每 个 外 轮 架 上 安装 的 驱动 轮 支承 轮 、 导 向 轮 和 张 紧 轮 的 数量 均 为 一 ;所 
述 的 内 轮 架 有 两 个 且 并 列 布置 在 内 环形 轨道 上 ,所 述 的 内 轮 架 与 内 环形 轨道 之 间 通 过 支承 
轮 、 导 向 轮 和 张 紧 轮 相 连接 ,在 每 个 内 轮 架 上 安装 有 两 个 支承 轮 、 一 个 导向 轮 和 一 个 张 紧 
轮 ; 所 述 的 驱动 轮 与 支承 轮 的 外 直径 和 轮 宽 均 相同 , 且 轴 线 位 于 同一 水 平面 上 ,安装 在 外 轮 
架 上 的 驱动 轮 与 支承 轮 位 于 外 轮 架 的 中 上 部 ,安装 在 内 轮 架 上 的 两 组 支承 轮 位 于 内 轮 架 的 
中 上 部 ,安装 在 外 轮 架 上 的 导向 轮 位 于 外 轮 架 的 顶部 外 侧 , 安 装 在 内 轮 架 上 的 导向 轮 位 于 
内 轮 架 的 顶部 外 侧 ,安装 在 外 轮 架 上 的 张 紧 轮 位 于 外 轮 架 的 底部 中 间 位 置 , 安 装 在 内 轮 架 
上 的 张 紧 轮 位 于 内 轮 架 的 底部 中 间 位 置 ;在 所 述 的 驱动 轮 内 设 有 驱动 马达 ,用 于 为 驱动 轮 
的 行走 提供 驱动 动力 ,所 述 的 驱动 马达 采用 液压 伺服 马达 或 气动 伺服 马达 或 伺服 减速 电 
机 。 所 述 的 吊 架 有 两 个 ,两 个 吊 架 的 顶部 分 别 与 外 轮 架 、 内 轮 架 通过 贸 链 相连 接 ; 所 述 的 外 
环形 轨道 和 内 环形 轨道 的 直线 段 保持 平行 等 距 , 所 述 的 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 的 弧 线段 
保持 同心 等 距 ,所 述 的 外 环形 轨道 与 内 环形 轨道 之 间 通 过 连接 板 相 固 连 ; 所 述 的 外 环形 轨 
道 和 内 环形 轨道 固定 安装 在 车 间 的 屋顶 上 。 两 个 吊 架 的 顶部 与 外 轮 架 .内 轮 架 相连 接 的 四 
个 贸 链 的 轴线 相互 平行 , 且 均 垂直 于 水 平面 。 

[0009] ”所 述 的 张 紧 轮 包括 张 紧 轮 架 、 张 紧 轮 体 、 导 向 轴 、 压 缩 弹 赞 和 防 脱 块 ,用 于 本 发 明 
沿 着 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 移动 行走 时 为 行走 装置 提供 张 紧 力 ,其 中 , 张 紧 轮 体 安装 在 
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he a 深 动 轴承 ,所 述 的 张 紧 轮 体 的 转轴 两 端 与 张 紧 轮 
染 之 间 通 过 过 渡 配 合 的 方式 相连 接 ;所 述 的 导向 轴 的 顶部 与 张 紧 轮 架 通 过 焊接 的 方式 相 固 
连 ,导向 轴 的 下 端 安装 在 外 轮 架 或 内 轮 架 上 , 且 与 外 轮 架 或 内 轮 架 之 间 通 过 间 隐 配合 的 方 
式 相 连接 ;所 述 的 压缩 弹 得 套装 在 导向 轴 上 , 且 位 于 张 紧 轮 架 与 外 轮 架 或 内 轮 架 之 间 , 用 于 
为 张 紧 轮 提 供 张 紧 力 ; 所 述 的 防 脱 块 位 于 导向 轴 的 下 端 , 且 与 导向 轴 之 间 通 过 螺钉 相 固 连 ， 
用 于 防止 导向 轴 脱 离 外 轮 架 或 内 轮 架 ;所 述 的 导向 轴 、 压 缩 弹 壮 和 防 脱 块 的 数量 均 为 二 。 
[0010] ”所 述 的 调节 部 包括 回转 装置 和 升降 装置 ,所 述 的 回转 装置 用 于 实现 本 发 明 的 回转 
装置 以 下 部 分 绕 回 转 装 置 的 轴线 旋转 ,所 述 的 升降 装置 用 于 实现 本 发 明 在 垂直 方向 的 升 
降 。 所 述 的 回转 装置 包括 回转 法 兰 、 回 转 座 、 回 转 简体 、 回 转 体 、 回 转 电机 和 主动 齿轮 。 其 中 ， 
起 连接 作用 的 回转 法 兰 的 外 圈 通 过 螺栓 固定 安装 在 行走 装置 的 吊 架 底部 ,回转 法 兰 的 内 轿 
通过 螺钉 与 回转 座 相 固 连 ;所 述 的 回转 座位 于 回转 简体 内 且 与 回转 简体 之 间 通 过 两 个 止 推 
轴承 和 一 个 径 向 轴承 相连 接 ; 所 述 的 回转 体 是 回转 装置 的 回转 运动 输出 部 件 ,所 述 的 回转 
体位 于 回转 简体 的 下 方 , 且 与 回转 简体 通过 螺钉 相 回 连 ; 在 回转 体 的 内 侧面 上 设 有 内 齿 圈 ， 
在 回转 体 的 底部 设 有 螺纹 盲 孔 ,在 回转 体 的 顶部 设 有 螺栓 孔 ; 所 述 的 回转 电机 位 于 回转 座 
内 且 通 过 螺钉 固定 安装 在 回转 座 的 底部 ,所 述 的 主动 齿轮 安装 在 回转 电机 的 输出 轴 上 且 与 
回转 电机 的 输出 轴 通 过 平 键 相连 接 ,在 回转 电机 的 输出 轴 的 末端 还 设 有 轴 端 挡 圈 ,所 述 的 
轴 端 挡 圈 通过 螺钉 与 回转 电机 的 输出 轴 相 固 连 ; 所 述 的 主动 齿轮 与 回转 体 的 内 齿 圈 保持 内 
嘴 合 ;所 述 的 回转 电机 采用 伺服 减速 电机 , 且 其 配置 的 减速 器 采用 有 具有 自 锁 功 能 的 涡轮 蜗 
杆 减速 器 ,为 回转 装置 的 回转 运动 提供 自 锁 功能 。 所 述 的 止 推 轴承 采用 圆柱 深 子 止 推 轴承 ， 
所 述 的 径 向 轴承 采用 圆柱 深 子 径 向 轴承 。 
[0011] ”所 述 的 升降 装置 包括 升降 座 和 电动 推 杆 ,所 述 的 升降 座位 于 回转 体 的 下 方 且 与 回 
转 体 通过 螺钉 相连 接 ; 所 述 的 电动 推 杆 有 四 根 , 且 对 称 布置 在 升降 座 的 下 方 , 用 于 为 升降 装 
置 的 升降 提供 动力 ,所 述 的 电动 推 杆 的 上 端 与 升降 座 通过 螺栓 相连 接 。 
[0012] ”所 述 的 多 臂 执 行 部 包括 工作 臂 安 闭 座 、 第 一 工作 臂 、 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 臂 和 第 
四 工作 臂 . 其 中 ,所 述 的 工作 臂 安 装 座位 于 升降 装置 的 下 方 , 用 于 固定 安装 第 一 工作 臂 第 
二 工作 臂 、 第 三 工作 侣 和 第 四 工作 臂 四 条 工作 臂 , 所 述 的 工作 臂 安装 座 的 顶部 Pe 
的 下 端 通过 螺栓 相连 接 ;所 述 的 第 一 工作 辟 、 第 二 工作 辟 、 第 三 工作 右 和 第 四 工作 辟 的 上 端 
均 固 定安 闭 在 工作 臂 安 装 座 上 ,第 一 工作 臂 和 第 四 工作 臂 对 称 布置 在 工作 臂 安装 座 的 下 
方 , 第 二 工作 臂 和 第 三 工作 臂 的 结构 完全 相同 且 对 称 布置 在 工作 臂 安装 座 的 下 方 。 所 述 的 
第 一 工作 臂 、 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 臂 和 第 四 工作 臂 除 末端 执行 器 之 外 的 结构 完全 相同 , 均 
为 五 自由 度 关 节 式 串联 机 械 辟 ,各 关节 的 运动 副 均 为 转动 副 , 在 所 述 的 工作 辟 安 装 座 的 下 
Qt 尔 布置 的 工业 摄像 头 , 用 于 采集 车 间 现 场 图 像 以 及 铸件 的 表面 和 整体 轮廓 信 
电 ,所 述 的 工业 摄像 头 通过 两 自由 度 云 台 固定 安装 在 工作 臂 安 装 座 的 下 方 。 
Lo019] 所 述 的 第 一 工作 臂 包 括 第 一 肩 部 电机 、 第 一 肩 座 、 第 一 大 铝 电 机 、 第 一 大 臂 、 第 一 
小 辟 电 机 、 第 一 小 辟 、 第 一 带 传动 装置 和 第 一 末端 执行 器 ,主要 用 于 执行 铸件 抛光 打磨 作业 
任务 以 及 配合 其 它 工 作 臂 执行 铸件 搬运 作业 任务 。 其 中 ,第 一 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 和 臂 
安装 座 上 ,所 述 的 第 一 肩 座位 于 工作 臂 安 闭 座 的 下 方 且 与 第 一 肩 部 电机 的 输出 法 兰 相 连 
接 : 大 臂 的 上 端 与 第 一 肩 座 通过 第 一 大 臂 电机 相连 接 , 第 一 大 臂 的 下 端 与 第 一 
小 臂 的 上 端 通过 第 一 小 臂 电机 相连 接 ; 所 述 的 第 一 末端 执行 器 位 于 第 一 工作 臂 的 最 下 端 
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且 与 第 一 小 人 臂 通过 匀 链 和 第 一 市 传动 装置 相连 接 。 所 述 的 第 一 市 传动 装置 安 效 在 第 一 小 臂 
的 第 一 小 臂 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 第 一 小 臂 体 外 设 有 第 一 封 盖 ,第 一 封 盖 通 过 螺钉 固定 安装 
在 第 一 小 臂 体 上 。 所 述 的 第 一 末端 执行 器 包括 第 一 腕 部 电机 、 第 一 又 形 架 、 第 一 气动 手 扑 和 
抛光 打磨 机 。 其 中 ,第 一 腕 部 电机 的 顶部 与 第 一 小 臂 体 的 下 端 通过 贸 链 和 第 一 带 传动 装置 
相连 接 ,第 一 又 形 架 的 顶部 与 第 一 腕 部 电机 的 输出 轴 相 固 连 ,第 一 气动 手 爪 固定 安装 在 第 
一 又 形 架 的 一 侧 , 所 述 的 抛光 打磨 机 固定 安装 在 第 一 又 形 架 的 另 一 侧 。 所 述 的 第 一 带 传动 
装置 包括 第 一 摆 腕 电机 、 第 一 主动 带 轮 、 第 一 传动 带 、 第 一 从 动 带 轮 和 第 一 从 动 轴 ,所 述 的 
第 一 摆 腕 电机 安装 在 第 一 小 臂 体 的 上 端 ,所 述 的 第 一 主动 带 轮 固定 安装 在 第 一 摆 腕 电机 的 
输出 轴 上 , 且 与 第 一 摆 腕 电机 的 输出 轴 通 过 平 键 相 连接 ,所 述 的 第 一 主动 带 轮 与 第 一 从 动 
带 轮 通过 第 一 传动 带 相 连接 ,所 述 的 第 一 从 动 带 轮 安 装 在 第 一 从 动 轴 的 一 端 且 与 第 一 从 动 
轴 通 过 平 键 相连 接 ,第 一 从 动 轴 的 另 一 端 与 第 一 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 。 所 述 的 抛光 打磨 
机 采用 气动 抛光 打磨 机 .所 述 的 第 一 主动 带 轮 和 第 一 从 动 带 轮 采用 同步 齿 形 带 轮 ,所 述 的 
第 一 传动 带 采 用 同步 齿 形 带 。 

[0014] ”所 述 的 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 臂 主 要 用 于 执行 铸件 落 砂 ` 清 砂 作 业 任 务 以 及 配合 
其 它 工 作 辟 执行 铸件 搬运 等 作业 任务 。 所 述 的 第 三 工作 辟 包 括 第 三 肩 部 电机 、 第 三 肩 座 、 第 
三 大 臂 电机 、 第 三 大 臂 、 第 三 小 臂 电 机 、 第 三 小 臂 、 第 三 带 传 动 闭 置 和 第 三 末端 执行 器 。 所 述 
的 第 三 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 臂 安 装 座 上 ,第 三 肩 座位 于 工作 臂 安 装 座 的 下 方 且 与 第 三 
肩 部 电机 的 输出 法 兰 相连 接 ; 所 述 的 第 三 大 臂 的 上 端 与 第 三 肩 座 通过 第 三 大 臂 电机 相连 
接 ,第 三 大 臂 的 下 端 与 第 三 小 臂 的 上 端 通过 第 三 小 臂 电机 相连 接 ; 所 述 的 第 三 末端 执行 器 
位 于 第 三 工作 臂 的 最 下 端 , 且 与 第 三 小 臂 的 下 端 通过 贸 链 和 第 三 带 传动 装置 相连 接 。 所 述 
的 第 三 带 传动 装置 安装 在 第 三 小 臂 的 第 三 小 臂 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 三 小 臂 体 外 设 
有 第 三 封 盖 , 所 述 的 第 三 封 盖 通过 螺钉 固定 安装 在 第 三 小 臂 体 上 。 所 述 的 第 三 末端 执行 器 
包括 第 三 腕 部 电机 、 第 三 叉 形 架 、 第 三 气动 手 扑 和 气动 风 久 , 所 述 的 第 三 腕 部 电机 的 顶部 与 
第 三 小 臂 体 的 下 端 通过 饮 链 和 第 三 带 传动 装置 相连 接 ,所 述 的 第 三 叉 形 架 的 顶部 与 第 三 腕 
部 电机 的 输出 轴 相 固 连 , 所 述 的 第 三 气动 手 爪 固定 安装 在 第 三 又 形 架 的 一 侧 ,所 述 的 气动 
风 锁 固定 安装 在 第 三 叉 形 架 的 妃 一 侧 。 所 述 的 第 三 带 传动 装置 包括 第 三 摆 腕 电机 、 第 三 主 
动 带 轮 .第 三 传动 带 、 第 三 从 动 带 轮 和 第 三 从 动 轴 , 所 述 的 第 三 摆 腕 电机 安装 在 第 三 小 臂 体 
的 上 端 , 所 述 的 第 三 主动 带 轮 固定 安装 在 第 三 摆 腕 电机 的 输出 轴 上 , 且 与 第 三 摆 腕 电机 的 
输出 轴 通 过 平 键 相连 接 ,第 三 主动 带 轮 与 第 三 从 动 带 轮 通过 第 三 传动 带 相连 接 , 所 述 的 第 
三 从 动 帝 轮 安装 在 第 三 从 动 轴 的 一 端 且 与 第 三 从 动 轴 通 过 平 键 相连 接 , 第 三 从 动 轴 的 为 一 
端 与 第 三 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 。 
[0015] ”所 述 的 第 四 工作 臂 包 括 第 四 肩 部 电机 、 第 四 肩 座 、 第 四 大 臂 电机 、 第 四 大 臂 、 第 四 
小 臂 电机 、 第 四 小 臂 、 第 四 带 传动 装置 和 第 四 末端 执行 器 ,主要 用 于 执行 铸件 上 注 系统 、 
拉 筋 和 增 肉 等 多 余 金属 的 切割 作业 任务 以 及 配合 其 它 工 作 臂 执行 铸件 搬运 作业 任务 。 所 述 
的 第 四 肩 部 电机 固定 安装 在 工作 臂 安装 座 上 ,所 述 的 第 四 肩 座位 于 工作 臂 安 装 座 的 下 方 且 
与 第 四 肩 部 电机 的 输出 法 兰 相连 接 ; 所 述 的 第 四 大 臂 的 上 端 与 第 四 肩 座 通 过 第 四 大 臂 电 机 
相连 接 , 第 四 大 臂 的 下 端 与 第 四 小 臂 的 上 端 通过 第 四 小 臂 电 机 相连 接 ; 所 述 的 第 四 末端 执 
行 器 位 于 第 四 工作 臂 的 最 下 端 , 且 与 第 四 小 臂 的 下 端 通过 久 链 和 第 四 带 传 动 装置 相连 接 。 
所 述 的 第 四 带 传动 装置 安装 在 第 四 小 臂 的 第 四 小 臂 体 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 四 小 臂 体 


8 


CN 107127734 B 说 明 书 5/10 页 


外 民有 牢 四 ， 所 述 的 第 四 封 盖 通 过 螺钉 固定 安装 在 第 四 小 臂 体 上 。 所 述 的 第 四 末端 执 
行 器 包括 第 四 腕 部 电机 、 第 四 叉 形 架 、 第 四 气动 手 扑 和 等 离子 切割 器 ,所 述 的 第 四 腕 部 电机 
a 所 述 的 第 四 又 形 架 的 顶部 
与 第 四 腕 部 电机 的 输出 轴 相 固 连 ,所 述 的 第 四 气动 手 扑 固定 安装 在 第 四 叉 形 架 的 一 侧 , 所 
述 的 等 离子 切割 器 固定 安装 在 第 四 又 形 架 的 另 一 侧 。 所 述 的 第 四 带 传动 闭 置 包括 第 四 摆 腕 
电机 、 第 四 主动 带 轮 、 第 四 传动 带 、 第 四 从 动 带 轮 和 第 四 从 动 轴 , 所 述 的 第 四 摆 腕 电机 安装 
在 第 四 小 辟 体 的 上 端 ,所 述 的 第 四 主动 带 轮 固定 安装 在 第 四 摆 腕 电机 的 输出 轴 上 ,上 且 与 第 
四 摆 腕 电机 的 输出 轴 通 过 平 键 相连 接 ,所 述 的 第 四 主动 带 轮 0 半 第 四 传动 
带 相 连接 ,所 述 的 第 四 从 动 带 轮 安装 在 第 四 从 动 轴 的 一 端 且 与 第 四 从 动 轴 通 过 平 键 相 连 
接 , 第 四 从 动 轴 的 另 一 端 与 第 四 腕 部 电机 的 壳 体 相 固 连 。 
L0016] ”所 述 的 第 一 肩 部 电机 、 第 三 肩 部 电机 、 第 四 肩 部 电机 、 第 一 大 臂 电机 、 第 三 大 臂 电 
机 、 第 四 大 臂 电 机 、 第 一 小 臂 电机 、 第 三 小 臂 电 机 、 第 四 小 臂 电 机 、 第 一 摆 腕 电机 、 第 三 摆 腕 
电机 、 第 四 摆 腕 电机 、 第 一 腕 部 电机 、 第 三 腕 部 电机 和 第 四 腕 部 电机 均 采 用 伺服 减速 电机 。 
L0017] ”第 一 大 臂 电机 、 第 一 小 臂 电 机 和 第 一 摆 腕 电机 的 轴线 相互 平行 ,第 一 肩 部 电机 的 
轴线 垂直 于 第 一 大 臂 电 机 的 轴线 ,第 一 腕 部 电机 的 轴线 垂直 于 第 一 摆 腕 电机 的 轴线 ; 第 三 
大 臂 电机 、 第 三 小 臂 电 机 和 第 三 摆 腕 电机 的 轴线 相互 平行 ,第 三 肩 部 电机 的 轴线 垂直 于 第 
三 大 臂 电机 的 轴线 ,第 三 腕 部 电机 的 轴线 垂直 于 第 三 摆 腕 电机 的 轴线 ;第 四 大 臂 电机 、 第 四 
小 辟 电 机 和 第 四 摆 腕 电机 的 轴线 相互 平行 ,第 四 肩 部 电机 的 轴线 垂直 于 第 四 大 辟 电 机 的 和 
线 ,第 四 胸部 电机 的 轴线 垂直 于 第 四 摆 腕 电机 的 轴线 。 
[0018] ”第 一 又 形 架 、 第 三 叉 形 架 和 第 四 又 形 架 的 两 侧 文 架 的 夹 角 范围 均 为 60 -100 
[0019] “使 用 时 ,根据 工作 需要 局 动 驱 动 轮 内 的 驱动 马达 ,进而 驱动 行走 装置 在 环形 导轨 
上 移动 行走 至 指定 作业 位 置 ,再 根据 作业 姿态 和 高 度 要 求 分 别 调整 回转 装置 \ 升 降 装置 , 调 
整 本 发 明 的 四 条 工作 臂 到 合适 的 回转 角度 和 作业 高 度 . 然 后 ,根据 铸件 的 重量 、 体 积 大 小 有 
定 选择 搬运 铸件 所 需 气 动手 爪 的 数量 。 各 工作 臂 上 末端 执行 器 的 姿态 调整 ,可 由 安装 在 各 
工作 臂 上 的 伺服 减速 电机 来 实现 。 当 执行 清理 任务 时 ,需要 先 要 局 动 第 一 腕 部 电机 、 
部 电机 、 第 四 胸部 电机 以 及 第 二 工作 臂 上 的 第 二 腕 部 电机 ,将 抛光 打磨 机 、 气 动 风 锁 和 等 
子 切 割 器 调整 到 合适 的 工作 角度 后 再 进行 清理 作业 。 四 条 工作 臂 联 合作 业 ， 
和 四 个 清理 工具 可 灵活 转换 ,也 可 实现 多 工具 同步 作业 ,可 满足 大 重量 、 大 体积 和 复杂 形状 
铸件 搬运 和 清 砂 、 切 割 、 抛 光 打 魔 等 清理 作业 的 需要 ,还 可 提高 铸件 清理 作业 的 效率 和 质 
量 ,降低 操作 人 员 的 劳动 强度 和 生产 成 本 。 
[0020] ”本 发 明 的 有 益 效 果 是 ,与 现 有 的 技术 相 比 ,本 发 明 的 行走 装置 采用 四 we 
方式 ,实现 机 器 人 在 重负 载 条 件 下 的 长 距离 稳定 行走 :行走 效 置 中 外 轮 架 ` 内 轮 架 与 出 架 
间 通 过 贸 链 相连 接 , 便 于 驱动 轮 、 支 承 轮 在 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 上 顺畅 行走 ; Ee 
具有 整 周 回转 功能 ,升降 装置 还 具有 高 度 升 降 调节 功能 ,明显 扩大 了 机 器 人 的 工作 空间 ; 链 
件 的 识别 、 搬 运 、 翻 转 、 调 姿 ` 清 砂 、 切 割 和 抛光 打磨 等 作业 任务 可 自动 完成 ,自动 化 程度 高 ， 
工作 效率 高 、 劳动 强度 低 ; 本 发 明 还 具有 结构 节 凑 ,设备 占用 空间 小 .生产 成 本 低 、 安 全 性 
高 、 操 作 维护 简便 等 优点 ,可 克服 现 有 技术 的 缺陷 。 
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附 图 说 明 


[0021] ”图 1 为 本 发 明 的 总 体 结构 示意 图 ; 

[0022] ”图 2 为 本 发 明 的 主体 结构 (不 含 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 ) 示意 图; 
[0023] ”图 3 为 本 发 明 的 外 环形 轨道 和 内 环形 轨道 的 俯视 结构 示意 图 ; 
[0024] ”图 4 为 本 发 明 的 回转 装置 的 全 剖 结 构 示意 图 ; 

[0025] ”图 5 为 本 发 明 的 升降 装置 的 结构 示意 图 ; 

[0026] ”图 6 为 本 发 明 的 行走 装置 中 张 紧 轮 的 结构 示意 图 ; 

[0027] ”图 7 为 本 发 明 的 第 一 工作 臂 、 第 二 工作 臂 、 第 三 工作 臂 和 第 四 工作 臂 在 工作 臂 安装 
座 上 的 装配 关系 示意 图 ; 

[0028] ”图 8 为 本 发 明 的 第 一 工作 辟 的 结构 示意 图 ; 

[0029] ”图 9 为 本 发 明 的 第 三 工作 辟 的 结构 示意 图 ; 

[0030] ”图 10 为 本 发 明 的 第 四 工作 辟 的 结构 示意 图 。 


具体 实施 方式 
[0031] ”为 了 使 本 发 明 所 实现 的 技术 手段 .创作 特征 、 达 成 目的 与 功效 易于 明白 了 解 ,下 面 
结合 具体 实施 例 和 图 示 ,进一步 阐述 本 发 明 。 

[0032] “如 岁 1 图 2 和 图 3 所 示 ,一 种 悬挂 轨道 式 多 臂 铸 造 机 器 人 ,包括 行走 装置 1 回转 装 
置 2、 升 降 装 置 3、 工 作 辟 安装 座 4、 第 一 工作 辟 5、 第 二 工作 臂 6、 第 三 工作 辟 7、 第 四 工作 辟 8 和 
环形 轨道 9。 其 中 ,所 述 的 环形 轨道 9 包括 外 环形 轨道 91 和 内 环形 轨道 92, 所 述 的 外 环形 轨道 
91 和 内 环形 轨道 92 的 直线 段 保 持平 行 等 距 , 所 述 的 外 环形 轨道 91 和 内 环形 轨道 92 的 弧 线段 
保持 同心 等 距 , 所 述 的 外 环形 轨道 91 与 内 环形 轨道 92 之 间 通 过 连接 板 93 相 固 连 ;所 述 的 外 
环形 轨道 91 和 内 环形 轨道 92 通 过 螺钉 固定 安装 在 车 间 的 屋顶 10 上 。 所 述 的 行走 装置 1 用 于 
驱动 本 发 明 沿 着 外 环形 轨道 91 和 内 环形 轨道 92 移 动 行走 ,所 述 的 行走 装置 1 包括 外 轮 架 11、 
内 轮 架 12、 驱 动 轮 13、 支 承 轮 14、 导 向 轮 15、 张 紧 轮 16 和 帅 架 17。 其 中 ,两 个 外 轮 架 11 并 列 布 
置 在 外 环形 轨道 91 上 ,所 述 的 外 轮 架 11 与 外 环形 轨道 91 之 间 通 过 驱动 轮 13 支承 轮 14、 导 向 
轮 15 和 张 紧 轮 16 相 连接 ,在 每 个 外 轮 架 11 上 安装 的 驱动 轮 13、 支 承 轮 14、 导 向 轮 15 和 张 紧 轮 
16 的 数量 均 为 一 ;所 述 的 内 轮 架 12 有 两 个 且 并 列 布置 在 内 环形 轨道 922 上 ,所 述 的 内 轮 架 12 
与 内 环形 轨道 92 之 间 通 过 支承 轮 14、 导 向 轮 15 和 张 紧 轮 16 相 连接 ,在 每 个 内 轮 架 12 上 安装 
有 两 个 支承 轮 14、 一 个 导向 轮 15 和 一 个 张 紧 轮 16; 所 述 的 驱动 轮 13 与 支承 轮 14 的 外 直径 和 
轮 宽 均 相 同 , 且 轴线 位 于 同一 水 平面 上 ,安装 在 外 轮 架 11 上 的 驱动 轮 13 与 支承 轮 14 位 于 外 
轮 架 11 的 中 上 部 ,安装 在 内 轮 架 12 上 的 两 组 支承 轮 14 位 于 内 轮 架 12 的 中 上 部 ,安装 在 外 轮 
架 11 上 的 导向 轮 15 位 于 外 轮 架 11 的 顶部 外 侧 , 安 装 在 内 轮 架 12 上 的 导向 轮 15 位 于 内 轮 架 12 
的 顶部 外 侧 , 安装 在 外 轮 架 11 上 的 张 紧 轮 16 位 于 外 轮 架 11 的 底部 中 间 位 置 ,安装 在 内 轮 架 
12 上 的 张 紧 轮 16 位 于 内 轮 架 12 的 底部 中 间 位 置 :在 所 述 的 驱动 轮 13 内 设 有 驱动 马达 131, 用 
于 为 驱动 轮 13 的 行走 提供 驱动 动力 ,所 述 的 驱动 马达 131 采 用 液压 伺服 马达 或 气动 伺服 马 
达 或 伺服 减速 电机 。 所 述 的 吊 架 17 有 两 个 ,两 个 吊 架 17 的 顶部 分 别 与 外 轮 架 11、 内 轮 架 12 通 
过 贸 链 相连 接 ;两 个 吊 架 17 的 顶部 与 外 轮 架 11、 内 轮 架 12 相 连接 的 四 个 贸 链 的 轴线 相互 平 
行 , 且 均 垂直 于 水 平面 。 

[0033] ”如 图 1、 图 2 和 图 6 所 示 , 所 述 的 张 紧 轮 16 包 括 张 紧 轮 架 161、 张 紧 轮 体 162、 导 向 划 
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163、 压 缩 弹 得 164 和 防 脱 块 165, 用 于 本 发 明 沿 着 外 环形 轨道 91 和 内 环形 轨道 92 移 动 行走 时 
为 行走 装置 1 提供 张 紧 力 ,其 中 , 张 紧 轮 体 162 安 装 在 张 紧 轮 架 161 的 顶部 , 且 在 张 紧 轮 体 162 
内 部 设 有 滚动 轴承 ,所 述 的 张 紧 轮 体 162 的 转轴 两 端 与 张 紧 轮 架 161 之 间 通 过 过 渡 配 合 的 方 
式 相连 接 ; 所 述 的 导向 轴 163 的 顶部 与 张 紧 轮 架 161 通 过 焊接 的 方式 相 固 连 , 导向 轴 163 的 下 
端 安装 在 外 轮 架 11 或 内 轮 架 12 上 , 且 与 外 轮 架 11 或 内 轮 架 12 之 间 通 过 间隙 配合 的 方式 相连 
接 ; 所 述 的 压缩 弹簧 164 套 装 在 导向 轴 163 上 , 且 位 于 张 紧 轮 架 161 与 外 轮 架 11 或 内 轮 架 12 之 
间 ,用 于 为 张 紧 轮 16 提 供 张 紧 力 ;所 述 的 防 脱 块 165 位 于 导向 轴 163 的 下 端 , 且 与 导向 轴 163 
之 间 通 过 螺钉 相 固 连 , 用 于 防止 导向 轴 163 脱 离 外 轮 架 11 或 内 轮 架 12; 所 述 的 导向 轴 163、 压 
缩 弹 签 164 和 防 脱 块 165 的 数量 均 为 二 。 

[0034] ”如 图 1、 图 2 和 图 4 所 示 , 所 述 的 回转 装置 2 用 于 实现 本 发 明 的 回转 装置 2 以 下 部 分 绕 
回转 装置 2 的 轴线 旋转 。 所 述 的 回转 装置 2 包括 回转 法 兰 21、 回 转 座 22、 回 转 简 体 23、 回 转 体 
24、 回 转 电 机 27 和 主动 齿轮 28。 其 中 ,起 连接 作用 的 回转 法 兰 21 的 外 圈 通 过 螺栓 固定 安装 在 
行走 装置 1 的 吊 架 17 的 底部 ,回转 法 兰 21 的 内 圈 通 过 螺钉 与 回转 座 22 相 固 连 ;所 述 的 回转 座 
22 位 于 回转 简体 23 内 且 与 回转 简体 23 之 间 通 过 两 个 止 推 轴承 25 和 一 个 径 向 轴承 26 相 连接 ; 
所 述 的 回转 体 24 是 回转 装置 2 的 回转 运动 输出 部 件 ,所 述 的 回转 体 24 位 于 回转 简体 23 的 下 
方 , 且 与 回转 简体 23 通 过 螺钉 相 固 连 ;在 回转 体 24 的 内 侧面 上 设 有 内 齿 圈 241 ,在 回转 体 24 
的 底部 设 有 螺纹 盲 孔 242 ,在 回转 体 24 的 顶部 设 有 螺栓 孔 243; 所 述 的 回转 电机 27 位 于 回转 
座 22 内 且 通 过 螺钉 固定 安装 在 回转 座 22 的 底部 ,所 述 的 主动 齿轮 28 安 装 在 回转 电机 27 的 输 
出 轴 上 了 且 与 回转 电机 27 的 输出 轴 通 过 平 键 相 连接 ,在 回转 电机 27 的 输出 轴 的 末端 还 设 有 轴 
端 挡 圈 29 ,所 述 的 轴 端 挡 圈 29 通 过 螺钉 与 回转 电机 27 的 输出 轴 相 固 连 ;所 述 的 主动 齿轮 28 
与 回转 体 24 的 内 趣 圈 241 保 持 内 吵 合 ;所 述 的 回转 电机 27 采 用 伺服 减速 电机 , 且 其 配置 的 减 
速 嚣 采用 具有 自 锁 功能 的 涡轮 蜗杆 减速 器 ,为 回转 装置 2 的 回转 运动 提供 自 锁 功 能 。 所 述 的 
止 推 轴承 25 采 用 圆柱 滚 子 止 推 轴承 ,所 述 的 径 癌 轴承 26 采 用 圆柱 滚 子 径 向 轴承 。 

[0035] ”如 图 1、 图 2 和 图 5 所 示 , 所 述 的 升降 装置 3 用 于 实现 本 发 明 在 垂直 方向 的 升降 ,所 述 
的 升降 装置 3 包括 升降 座 31 和 电动 推 杆 32。 其 中 ,所 述 的 升降 座 31 位 于 回转 体 24 的 下 方 且 与 
回转 体 24 通 过 螺钉 相连 接 ; 所 述 的 电动 推 杆 32 有 四 根 , 且 对 称 布置 在 升降 座 31 的 下 方 , 用 于 
为 升降 装置 3 的 升降 提供 动力 ,所 述 的 电动 推 杆 32 的 上 端 与 升降 座 31 通 过 螺栓 相连 接 。 
[0036] ”如 图 1、 图 2、 图 7、 图 8、 图 9 和 图 10 所 示 , 所 述 的 多 辟 执 行 部 包括 工作 辟 安 装 座 4、 第 
一 工作 臂 5、 第 二 工作 臂 6、 第 三 工作 臂 7 和 第 四 工作 臂 8。 其 中 ,所 述 的 工作 臂 安 装 座 4 位 于 升 
降 装 置 3 的 下 方 , 用 于 固定 安装 第 一 工作 臂 5、 第 二 工作 臂 6、 第 三 工作 臂 7 和 第 四 工作 臂 8 四 
条 工作 臂 , 所 述 的 工作 臂 安装 座 4 的 顶部 与 电动 推 杆 32 的 下 端 通过 螺栓 相连 接 ; 所 述 的 第 一 
工作 臂 5、 第 二 工作 臂 6、 第 三 工作 臂 7 和 第 四 工作 臂 8 的 上 端 均 固 定安 装 在 工作 臂 安装 座 4 
上 ,第 一 工作 臂 5 和 第 四 工作 臂 8 对 称 布置 在 工作 臂 安 装 座 4 的 下 方 ,第 二 工作 臂 6 和 第 三 工 
作 臂 7 的 结构 完全 相同 且 对 称 布置 在 工作 臂 安装 座 4 的 下 方 。 所 述 的 第 一 工作 臂 5、 第 二 工作 
臂 6、 第 三 工作 臂 7 和 第 四 工作 臂 8 除 末端 执行 器 之 外 的 结构 完全 相同 , 均 为 五 自由 度 关 节 式 
串联 机 械 臂 。 在 所 述 的 工作 臂 安 装 座 4 的 下 方 设 有 两 个 对 称 布置 的 工业 摄像 头 41 ,用 于 采集 
车 间 现 场 图 像 以 及 铸件 的 表面 和 整体 轮廓 信息 ,所 述 的 工业 摄像 头 41 通 过 两 自由 度 云 台 
定安 装 在 工作 臂 安装 座 4 的 下 方 。 

[0037] ”如 图 1 图 2、 图 7 和 图 8 所 示 ,所 述 的 第 一 工作 臂 5 包 括 第 一 肩 部 电机 51、 第 一 肩 座 
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52、 第 一 大 臂 电机 53、 第 一 大 臂 54、 第 一 小 臂 电 机 55、 第 一 小 臂 56、 第 一 带 传动 装置 57 和 第 一 
末端 执行 器 58 ,主要 用 于 执行 铸件 抛光 打磨 作业 任务 以 及 配合 其 它 工作 臂 执 行 铸件 搬运 作 
一 肩 部 电机 51 固 定安 装 在 工作 臂 安装 座 4 上 ,所 述 的 第 一 肩 座 52 位 于 工作 
臂 安装 座 4 的 下 方 且 与 第 一 局 部 电机 51 的 输出 法 兰 相 连接 ;所 述 的 第 一 大 腾 54 的 上 端 与 第 
一 肩 座 52 通 过 第 一 大 臂 电机 53 相 连接 ,第 一 大 臂 54 的 下 端 与 第 一 小 臂 56 的 上 端 通过 第 一 小 
辟 电 机 55 相 连接 ;所 述 的 第 一 末端 执行 器 58 位 于 第 一 工作 臂 5 的 最 下 端 , 且 与 第 一 小 辟 56 通 
过 贸 链 和 第 一 带 传动 装置 57 相 连接 ,所 述 的 第 一 带 传动 装置 57 安 装 在 第 一 小 臂 56 的 第 一 小 
臂 体 561 一 侧 的 空 腔 内 ,在 第 一 小 臂 体 561 外 设 有 第 一 封 盖 562 ,第 一 封 盖 562 通 过 螺钉 固定 
安装 在 第 一 小 臂 体 561 上 。 所 述 的 第 一 末端 执行 器 58 包 括 第 一 腕 部 电机 581、 第 一 又 形 架 
582、 第 一 气动 手 爪 583 和 抛光 打磨 机 584。 其 中 ,第 一 腕 部 电机 581 的 顶部 与 第 一 小 辟 体 561 
的 下 端 通过 饮 链 和 第 一 带 传动 装置 57 相 连接 , 第 一 又 形 架 582 的 顶部 与 第 一 胸部 电机 581 的 
输出 轴 相 固 连 ， NS 形 架 582 的 一 侧 , 所 述 的 抛光 打磨 机 584 
固定 安装 在 第 一 又 形 架 582 的 另 一 侧 . 所 述 的 第 一 带 传动 装置 57 包 括 第 一 摆 腕 电机 571、 第 
2 传动 带 573、 第 一 从 动 带 轮 574 和 第 一 从 动 轴 575。 所 述 的 第 一 摆 腕 电机 
571 安 装 在 第 一 小 臂 体 561 的 上 端 ,所 述 的 第 一 主动 带 轮 572 固 定安 装 在 第 一 摆 腕 电机 571 的 
输出 轴 上 , 且 与 第 一 摆 腕 电机 571 的 输出 轴 通 过 平 键 相 连接 ,所 述 的 第 一 主动 带 轮 572 与 第 
一 从 动 带 轮 574 通 过 第 一 传动 带 573 相 连接 ,所 述 的 第 一 从 动 带 轮 574 安 装 在 第 一 从 动 轴 575 
的 一 端 且 与 第 一 从 动 轴 575 通 过 平 键 相连 接 , 第 一 从 动 轴 575 的 另 一 端 与 第 一 腕 部 电机 581 
的 壳 体 相 固 连 。 所 述 的 抛光 打磨 机 584 采 用 气动 抛光 打磨 机 。 所 述 的 第 一 主动 带 轮 572 和 第 
一 从 动 带 轮 574 采 用 同步 齿 形 带 轮 ,所 述 的 第 一 传动 带 573 采 用 同步 齿 形 带 。 
[0038] ”如 图 1 、 图 2、 图 7 和 图 9 所 示 , 所 述 的 第 二 工作 臂 6、 第 三 工作 臂 7 主 要 用 于 执行 铸件 
落 砂 ` 清 砂 作业 任务 以 及 配合 其 它 工作 臂 执 行 铸件 搬运 等 作业 任务 .所 述 的 第 三 工作 臂 7 包 
括 第 三 肩 部 电机 71、 第 三 肩 座 72、 第 三 大 臂 电 机 73、 第 三 大 臂 74、 第 三 小 臂 电 机 75、 第 三 小 臂 
76、 第 三 带 传动 装置 77 和 第 三 末端 执行 器 78。 所 述 的 第 三 肩 部 电机 71 固 定安 装 在 工作 臂 安 
装 座 4 上 ,第 三 肩 座 72 位 于 工作 臂 安 装 座 4 的 下 方 且 与 第 三 肩 部 电机 71 的 输出 法 兰 相 连接 ; 
所 述 的 第 三 大 臂 74 的 上 端 与 第 三 肩 座 72 通 过 第 三 大 臂 电机 73 相 连接 ,第 三 大 臂 74 的 下 端 与 
第 三 小 臂 76 的 上 端 通 过 第 三 小 臂 电机 75 相 连接 ;所 述 的 第 三 末端 执行 器 78 位 于 第 三 工作 臂 
7 的 最 下 端 , 且 与 第 三 小 臂 76 的 下 端 通过 饺 链 和 第 三 带 传动 装置 77 相 连接 .所 述 的 第 三 带 传 
动 装置 77 安 装 在 第 三 小 臂 76 的 第 三 小 辟 体 761 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 三 小 辟 体 761 外 设 
有 第 三 封 盖 762， 所 述 的 第 三 封 盖 762 通 过 螺钉 固定 安装 在 第 三 小 臂 体 761 上 。 所 述 的 第 三 末 
端 执行 器 78 包 括 第 三 腕 部 电机 781、 第 三 叉 形 架 782、 第 三 气动 手 爪 783 和 和 气动 风 久 784, 所 述 
的 第 三 腕 部 电机 781 的 顶部 与 第 三 小 臂 体 761 的 下 端 通过 饺 链 和 第 三 带 传动 装置 77 相 连接 ， 
所 述 的 第 三 又 形 架 782 的 顶部 与 第 三 腕 部 电机 781 的 输出 轴 相 固 连 ,所 述 的 第 三 气动 手 扑 
783 固 定安 装 在 第 三 又 形 架 782 的 一 侧 , 所 述 的 气动 风 久 784 固 定安 装 在 第 三 又 形 架 782 的 男 
一 侧 。 第 三 主动 带 轮 772、 第 三 传动 带 773、 
第 三 从 动 带 轮 774 和 第 三 从 动 轴 775。 所 述 的 第 三 摆 腕 电机 771 安 装 在 第 三 小 辟 体 761 的 上 
端 , 所 述 的 第 三 主动 带 轮 772 固 定安 装 在 第 三 摆 腕 电机 771 的 输出 轴 上 , 且 与 第 三 摆 腕 电机 
771 的 输出 轴 通 过 平 键 相 连接 ,第 三 主动 带 轮 772 与 第 三 从 动 带 轮 774 通 过 第 三 传动 带 773 相 
连接 ,所 述 的 第 三 从 动 带 轮 774 安 装 在 第 三 从 动 轴 775 的 一 端 且 与 第 三 从 动 轴 775 通 过 平 键 
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相连 接 ,第 三 从 动 轴 775 的 另 一 端 与 第 三 腕 部 电机 771 的 壳 体 相 固 连 。 
[0039] ”如 图 1、 图 2、 图 7 和 图 10 所 示 , 所 述 的 第 四 工作 辟 8 包 括 第 四 肩 部 电机 81、 第 四 肩 座 
82、 第 四 大 辟 电 机 83、 第 四 大 辟 84、 第 四 小 臂 电 机 85、 第 四 小 辟 86、 第 四 带 传动 装置 87 和 第 四 
末端 执行 器 88 ,主要 用 于 执行 铸件 上 浇注 系统 、 拉 筋 和 增 肉 等 多 余 金 属 的 切割 作业 任务 以 
及 配合 其 它 工作 臂 执 行 铸件 搬运 作业 任务 .所 述 的 第 四 肩 部 电机 81 固 定安 装 在 工作 臂 安装 
座 4 上 ,所 述 的 第 四 肩 座 82 位 于 工作 臂 安装 座 4 的 下 方 且 与 第 四 肩 部 电机 81 的 输出 法 兰 相 连 
接 ; 所 述 的 第 四 大 臂 84 的 上 端 与 第 四 肩 座 82 通 过 第 四 大 臂 电机 83 相 连接 , 第 四 大 臂 84 的 下 
端 与 第 四 小 臂 86 的 上 端 通过 第 四 小 臂 电 机 85 相 连接 ;所 述 的 第 四 末端 执行 器 88 位 于 第 四 工 
作 臂 8 的 最 下 端 , 且 与 第 四 小 臂 86 的 下 端 通过 贸 链 和 第 四 带 传动 装置 87 相 连接 .所 述 的 第 四 
带 传动 装置 87 安 装 在 第 四 小 臂 86 的 第 四 小 臂 体 861 一 侧 的 空 腔 内 ,在 所 述 的 第 四 小 臂 体 861 
外 设 有 第 四 封 盖 862 ,所 述 的 第 四 封 盖 862 通 过 螺钉 固定 安装 在 第 四 小 臂 体 861 上 .。 所 述 的 第 
四 末端 执行 器 88 包 括 第 四 腕 部 电机 881、 第 四 叉 形 架 882、 第 四 气动 手 扑 883 和 等 离子 切 制 器 
884。 其 中 ,所 述 的 第 四 腕 部 电机 881 的 顶部 与 第 四 小 辟 体 861 的 下 端 通 过 金 链 和 第 四 带 传动 
装置 87 相 连接 ,所 述 的 第 四 叉 形 架 882 的 顶部 与 第 四 腕 部 电机 881 的 输出 轴 相 固 连 ,所 述 的 
第 四 气动 手 爪 883 固 定安 装 在 第 四 又 形 架 882 的 一 侧 , 所 述 的 等 离子 切割 器 884 固 定安 装 在 
第 四 又 形 架 882 的 另 一 侧 .所 述 的 第 四 带 传动 装置 87 包 括 第 四 摆 腕 电机 871、 第 四 主动 带 轮 
872、 第 四 传动 带 873、 第 四 从 动 带 轮 874 和 第 四 从 动 轴 875.。 其 中 ,所 述 的 第 四 摆 腕 电机 871 安 
装 在 第 四 小 臂 体 861 的 上 端 , 所 述 的 第 四 主动 带 轮 872 固 定安 装 在 第 四 摆 腕 电机 871 的 输出 
轴 上 , 且 与 第 四 摆 腕 电机 871 的 输出 轴 通 过 平 键 相连 接 , 所 述 的 第 四 主动 带 轮 872 与 第 四 从 
动 带 轮 874 通 过 第 四 传动 带 873 相 连接 ,所 述 的 第 四 从 动 带 轮 874 安 装 在 第 四 从 动 轴 875 的 一 
端 且 与 第 四 从 动 轴 875 通 过 平 键 相 连接 ,第 四 从 动 轴 875 的 另 一 端 与 第 四 腕 部 电机 881 的 这 
体 相 固 连 。 
[0040] ”如 图 二 图 2 图 7、 图 8、 网 9 和 图 10 所 示 , 所 述 的 第 一 肩 部 电机 51、 第 三 肩 部 电机 71、 
第 四 肩 部 电机 81、 第 一 大 臂 电 机 53、 第 三 大 臂 电 机 73、 第 四 大 臂 电机 83、 第 一 小 臂 电 机 55、 第 
三 小 臂 电 机 75、 第 四 小 臂 电 机 85、 第 一 摆 腕 电机 571、 第 三 摆 腕 电机 771、 第 四 摆 腕 电机 871、 
第 一 腕 部 电机 581、 第 三 腕 部 电机 781 和 第 四 腕 部 电机 881 均 采用 伺服 减速 电机 。 所 述 的 第 一 
大 臂 电 机 53、 第 一 小 臂 电 机 55 和 第 一 摆 腕 电机 571 的 轴线 相互 平行 ,第 一 肩 部 电机 51 的 轴线 
垂直 于 第 一 大 臂 电机 53 的 轴线 ,第 一 腕 部 电机 581 的 轴线 垂直 于 第 一 摆 腕 电机 571 的 轴线 ; 
第 三 大 臂 电机 73、 第 三 小 臂 电机 75 和 第 三 摆 腕 电机 771 的 轴线 相互 平行 ,第 三 肩 部 电机 71 的 
轴线 垂直 于 第 三 大 臂 电 机 73 的 轴线 ,第 三 腕 部 电机 781 的 轴线 垂直 于 第 三 摆 腕 电机 771 的 负 
线 ;第 四 大 臂 电机 83、 第 四 小 臂 电 机 85 和 第 四 摆 腕 电机 871 的 轴线 相互 平行 ,第 四 肩 部 电机 
81 的 轴线 垂直 于 第 四 大 臂 电机 83 的 轴线 ,第 四 腕 部 电机 881 的 轴线 垂直 于 第 四 摆 腕 电机 871 
的 轴线 。 
[0041] ”如 图 1 、 图 2、 图 7、 图 8`\ 图 9 和 图 10 所 示 ,第 一 又 形 架 582、 第 三 叉 形 架 782、 第 四 又 形 
架 882 的 两 侧 文 架 的 夹 角 均 为 90 ” 。 

[0042] “使 用 时 ,根据 工作 需要 启动 驱动 轮 13 内 的 驱动 马达 131 ,进而 驱动 行走 装置 1 在 环 
形 导 轨 9 上 移动 行走 至 指定 作业 位 置 , 再 根据 作业 姿态 和 高 度 要 求 分 别 调整 回转 装置 2、 升 
降 装 置 3 ,调整 本 发 明 的 四 条 工作 臂 到 合适 的 回转 角度 和 作业 高 度 。 然 后 ,根据 铸件 的 重量 、 
体积 大 小 确定 选择 搬运 铸件 所 需 气 动手 爪 的 数量 .各 工作 臂 上 末端 执行 器 的 姿态 调整 ,可 
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由 安装 在 各 工作 臂 上 的 伺服 减速 电机 来 实现 .四 条 工作 臂 联 合作 业 ,可 满足 大 重量 .大 体积 
和 复杂 形状 铸件 搬运 和 清 砂 、 切 割 、 抛 光 打 磨 等 清理 作业 的 需要 ,还 可 提高 铸件 清理 作业 的 
效率 和 质量 ,降低 操作 人 员 的 劳动 强度 和 生产 成 本 。 

[0043] “” 当 执 行 清理 任务 时 ,需要 先 启动 第 一 腕 部 电机 581、 第 三 腕 部 电机 781、 第 四 腕 部 电 
机 881 以 及 第 二 工作 臂 上 的 第 二 腕 部 电机 ,将 第 二 工作 臂 上 的 气动 风 锅 和 其 它 三 条 工作 臂 
上 的 抛光 打磨 机 584、 气 动 风 锁 784 和 等 离子 切割 器 884 调 整 到 合适 的 工作 角度 后 再 进行 清 
理 作 业 。 

[0044] ”在 本 发 明 的 描述 中 ,需要 理解 的 是 ,术语 “上 ”、“ 下 ”、“ 水 平 ”、“ 顶 ”、“ 底 “内 ”、“ 外 ” 
等 指示 的 方位 或 位 置 关 系 为 基于 附 图 所 示 的 方位 或 位 置 关系 , 仅 是 为 了 便于 措 述 本 发 明和 
简化 描述 ,而 不 是 指示 或 暗示 所 指 的 装置 或 元 件 必须 具有 特定 的 方位 、 以 特定 的 方位 构造 
和 操作 ,因此 不 能 理解 为 对 本 发 明 的 限制 。 
[0045] ”以 上 显示 和 描述 了 本 发 明 的 基本 原理 、 主 要 特征 和 优点 。 本 行业 的 技术 人 员 应 该 
了 解 , 本 发 明 不 受 上 述 实 施 例 的 限制 ,上 述 实施 例 和 说 明 书 中 描述 的 只 是 说 明 本 发 明 的 原 
理 , 在 不 脱离 本 发 明 精 神 和 范围 的 前 提 下 ,本 发 明 还 会 有 各 种 变化 和 改进 ,这 些 变 化 和 改进 
都 落 入 要 求 保护 的 本 发 明 范 围 内 。 本 发 明 要 求 保护 范围 由 所 附 的 权利 要 求 书 及 其 等 效 物 界 
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